Sorporkubuskapur
Forsendur fyrir adferdafraedi a nyrri 6ld
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Adferdafraedin

Férgun med brennslu er virk adferd til ad minnka rimmal trgangs og par med porfina
fyrir uréunarsvaedi. Sorporkuver ma stadsetja i pungamidjum sveeda, par sem urgangur
verdur til, og draga pannig ur flutningskostnadi. Aska fra sorpbrennslu er 6dyrt byggingar-
efni og hentar vel til umhverfisveennar mannvirkjagerdar, en pad dregur enn frekar ur
pérfinni fyrir urdunarsveedi.

Allar adferdir vid ad farga sorpi brjota ad lokum nidur 6ll lifreen efni i einfaldar
kolefnissameindir. Jafnvaegid a milli pbessara gastegunda, sem allar grundvallast a kolefni,
og timaskeidsins sem efnahvérfin taka, er mismunandi og fer eftir forgunaradferdunum.
Brennsla er besta leidin til ad koma i veg fyrir losun kolefnistengdra lofttegunda uat i
umhverfid. bar vid baetist ad orka fra sorporkuverum kemur i stad brennslu a jardelds-
neytum—pe kolum og oliu. betta eru tvaer astaedur fyrir pvi ad framleidsla sorporku dregur
ur utblaestri grodurhusalofttegunda.

bad er utbreiddur misskilningur ad flokkun akvedinna efna fra sorpi—pappir, plast,
timbur—til endurnytingar sem hraefni i framleidsluidnadinum sé hagkvaem. betta er rangt,
hun er 6hagkveem; einkum & Islandi vegna smeedar athafnasveedanna. Sannleikurinn er
sa ad flokkud efni eru sidur en svo eftirsott af framleidendum; pau parf ad hreinsa og
endurvinna adur en unninn er ur peim nyr varningur, en ny hraefni eru a bodstélum fyrir
hagstaed verd. Burt séd fra pessu eru nefnd efni (pappir, plast, timbur) hin bestu elds-
neyti—med ha hitagildi.

Oftar en ekki falla audtrua embeettismenn fyrir léttvaegum rékum, sem 'sanna’ eiga
ageeti flokkunar. Hja pessum adilum myndast venjulega adur en varir flokkud fi6ll, sem
koma i stad oflokkadra ruslahauga. Fjéllunum er sidan brennt eda pau urdud mead tilheyr-
andi umhverfisspjéllum. bad sama gildir um jardgerd; 'framleidd' mold er gjarnan urdud
(Kirkjubeejarklaustur) og, auk pess ad vera ofaukid i hag- og vistkerfum okkar, er hun
grooOrarstia fyrir lifseigar pestir, svo sem miltisbrand (anthrax), stifkrampa (tetanus) og ridu
(scrapie eda Creutzfeldt-Jakob-disease).

begar styrd férgun a sorpi med brennslu var proud um midja sidustu éld var verd a
oliu lagt og orkan, sem vannst vid brennsluna, i besta falli alitin agaetis bubot. En svo er
ekki lengur. [ hungradri verdld nyrrar aldar hefir oliuverd tugfaldast. Urelt adferdafraedi er &
hrédu undanhaldi fyrir natimalegri hénnun og i dag skilar stédug sorporkuvinnsla meira en
tvoféldu orkumagni borid saman vid afangabrennslu, sem po6 er notendavaenni.

Eftirfarandi slodir liggja ad Activities of the European Union:
http.//www.europa.eu.int - veldu 'en’ a forsidunni, fyrir ensku; pa feerdu:
http.//europa.eu/index_en.htm - veldu sidan 'Environment' i "Activities' og pa feerdu:
http.//europa.eu/pol/env/index_en.htm - veldu 'Waste' i 'Summaries of Legislation' og pa feerdu:
http://europa.eu/scadplus/leg/en/s15002.htm
og veldu ad lokum 'Waste Incineration' i 'General Framework' og pa feerdu:
http://europa.eu/scadplus/leg/en/lvb/I28072.htm
Slodirnar enda i vidfestu prentskjali a Acrobat A4 I6dréttu formi (208 K):

Leidbeiningar EU um sorporkuvinnslu
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Til eru margar leidir til ad farga urgangi med brennslu. Bunadur sem bodinn er neer
allt fra pvi ad vera a tilraunastigi og til pess ad vera paulreyndur. Munurinn a pvi hvort vel
gengur eda illa fer liggur i pvi hvernig stadid er ad pessum malum fra upphafi, en dyrt er
ad finna upp nyja teekni. Vid vitum hvernig a ad héndla petta; lattu okkur ad hjalpa pér!

Sorpbrennsla i 24 klukkustunda afbngum

A Mynd 1 hér ad nedan—vinstra megin, til vinstri og fyrir midju—sést hvernig 'audga’
parf férgun a tiu (10) kg af 'sté6dludu’ sorpi med einu (1) kg af eldsneytisoliu i eftirbrennsl-
unni til ad eyda lykt og lit ur reyknum. Banadurinn skilar um 60% af peirri vergu orku, sem
honum er métud. Sdaluritin (til heegri @ vinstri myndinni) syna samanburd a nytingu elds-
neytisins i sorporkubtnadi og hefédbundnum kétlum.

A Mynd 1 ad nedan—haegra megin—sést hversvegna sorporkubtnadur, sem vinnur
i 24 klukkustunda aféngum, skilar minni orku en bunadur sem vinnur stédugt. Nokkur orka
fer til spillis pegar beett er a (myndir efst og fyrir midju a haegri myndinni), en kaela parf allt
brennsluhdlfid svo haegt sé ad vinna vid pad pegar askan er tekin og hladid er a ny. Hitinn,
sem glatast pegar baett er a og vid afangaskiptin, dregst fra orkunni sem framleidd er i
vinnslunni.

[ stédugri brennslu vinnur bunadurinn vid sému hitastig par til vinnslu lykur og pvi er
engri orku séad vegna kaelingar og endurhitunar. Hinsvegar geta tvaer sorporkuvélar unnid
i afbngum hlid vid hlid og ma lata afangaskiptin verda a 12 klukkustunda fresti, en pannig
feest nokkud stéoug orkuframleidsla (Mynd 1 til haegri, nedst).

Tvaer sorporkuvélar | afangabrennsiu
Two Waste Incinerators operating Intermittently

"1 g s / weste & 182 4N

O D L

|
l
i
!

eI
Vionsiom hidvad um 12 Bukhustondr ‘._L—'—

- - . . Operations ofsel! by 127 bowrs

Mynd 1 - Orkunyting sorporkubunadar i afangabrennslu (v), steekkun 180 K;
samkeyrsla (h), steekkun 82 K

[ fimmtén &ra farseelu samstarfi vid Hovalwerk AG i Liechtenstein (Hoval i daglegu
tali) flutti Ishréngl ehf til landsins fjérar sorporkusamstaedur; var ein sett upp ad Svinafelli i
Oreefum, tveer & Kirkjubaejarklaustri og ein & Talknafirdi. Allar vinna i 24 klukkustunda
&féngum og allar hafa gengid afallalaust fré upphafi. A sama tima fluttu samkeppnisadilar
fyrirteekisins inn fjorar sorporkusamstaedur—ira fjorum framleidendum—til Vestmannaeyja,
[safiardar, Reykjanesbagjar og Husavikur, sem allar urdu til hja hénnudum an svaedaedis-
reynslu og hafa pad pvi sameiginlegt ad vera 'teiknibordsverkefni'.

brjar fyrstnefndu samstaedurnar—i Vestmannaeyjum, & [safirdi og i Reykjanesbae—
vinna med stédugri brennslu. Ekki hefir reynt & samkeppnishaefni peirra til ad framleida
orku pvi 6nnur og 6dyrari orka er til stadar (jardhiti). Su sidastnefnda—a Husavik—vinnur
i afbngum, & sama hatt og Hoval samstaedurnar, og er orkuframleidslunni par verulega
abotavant eins og vid hefdi matt buast. P6 var sa bunadur fenginn sérstaklega til ad baeta
raforkuframleidslu Kalina jardvarmaveitunnar (sja vidfest skjal), sem ad alit—og eigin
ségn—rfyrrverandi baearstjora Husavikur er einnig 'teiknibordsverkefni'.
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Sorporkubunadur Hoval (Mynd 2 til vinstri) var hannadur um midja sidustu 6ld.
Afrekaskra fyrirtaekisins synir ad um eitt pusund (1000) einingar hafa verid afgreiddar
vidsvegar um heiminn, par af raimlega fimm hundrud (500), eda ad medaltali tveer einingar
a manudi, a sidastlionum tuttugu arum. En Hoval samstaedurnar eru bérn sins tima og eru
a sidari arum gerdar kréfur til mun betri orkunytingar en peer bjoda upp a.

Mynd 2 - Hoval sorporkusamsteeda, vinnur i 24 klukkustunda aféngum (v);
nuatimaleg sorporkusamstaeda med reykhreinsiblnad, fyrir stéduga vinnslu (h);
staekkun i Acrobat A4 larétta mynd til utprentunar - 172 K

ba gefur auga leid ad adferdafraedi og vinnulag breyttra tima krefst pess ad brennsla
sé stédug, med stodbunad fyrir métun og 6skutbku auk sjalfvirkni og méguleika til fiarstyr-
ingar og voktunar 'off-site’. Framleidsla a Hoval sorporkubunadi hefir nu verid stéovud.
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Mynd 3 - Sorporkubunadur med veltiofni - kerfisrit, staekkun 82 K)

Sorporkubunadur dagsins i dag

I sorporkubunadi dagsins i dag vinnur sjalft brennsluhdlfié med 'styréu loftflaed’, sem
bydir ad pad 'sveltur' hvad vardar loft (surefni) til brennslunnar. Forsenda fyrir slikri vinnslu
er nakveem styring a hitastigi veggjanna innan i brennsluhdlfinu. Pessi einstaka hénnun er
tiltdlulega einféld, en hun er 6flug styring & hitastigunum. Med 68rum ordum; bunadurinn
parf ad vera hannadur til ad heegt sé ad takmarka fleedi brennsluloftsins vid 30% til 35% af
pvi flaedi, sem fullkomin brennsla krefst. Petta trygqgir haegt loftflaedi um brennsluholfid og
dregur ur pvi ad 6skuryk berist aleidis. Fra 'sveltum' bruna koma ofullkomin reykgés—svo
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sem methan (CH4), ethan (C2Hs) og kolsyrlingur (CO)—i stad koltvisyrlings (CO2) og
vatnsgufu (H20) pegar bruninn a sér stad i frialsu loftfleedi.

Mynd 4 - Veltiofninn - sédur ad utan (v) og innan (h), steekkun 82K

Sorporkubunadur fra TRANSPARENT Technologies Pvt Ltd (TTPL):

1.  Motunarkerfio:
Stadladir ruslpokar koma fylltir af urgangi—daemigerd pyngd 6 til 7 kg—eru matadir i
brennsluhdlfid.

2. Brennsluholfio:

Férgun med brennslu er efnahvérf, sem brjéta drganginn nidur vid um 800°C hitastig.
betta tryggir ad éllum lifreenum efnum er fullkomlega eytt. Sjalft brennsluholfid er veltiofn
(Mynd 4), sem snyst a haegum hrada og tryggir neegan dvalartima fyrir férgun a 6llum
urgangi. Férgunin er fullkomnud i eftirbrennsluhvarfanum, par sem 6ll rokgjérn lifraen og
Ofullkomin gés (Volatile Organic Combustibles eda VOCs) eru brennd vid 1000°C eda
heerri hitastig. bessi styrda férgun med brennslu i bunadi TTPL er mjég virk og kemur
nytingin fram i eftirfarandi jéfnu:

CE =CO2/(CO + CO2) i hundradshlutum (%)

Reykgdsin fara ut efst i eftirbrennsluhvarfanum, en askan fellur af pyngd sinni nidur i
vatnsgeymi, sem lokar botni hvarfans. Vid pad kolnar heit askan fljott og vel, en huan er
sidan fijarleegd ur botni geymisins med skrufuflytjara. Minnsta magn af 6aeskilegum efnum
verdur til vid pessa adferd.
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Mynd 5 - Sorporkusamstaeda med veltiofn og lodréttan eftirbrennsluhvarfa
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3. Ketilsamstaeda med orkusparandi varmaskipti:

Hitaorkan i reykgésunum er endurheimt til ad framleida gufu i katlinum. Orkan, sem
eftir er i reykgésunum ad pessari framleidslu lokinni, er notud til ad forhita faedivatnid fyrir
ketilinn i orkusparandi varmaskiptinum. Ketillinn er forhitadur med reesingarkatli adur en
vinnsla hefst.

4. Meodferd a reykgésunum (rykskiljun):

Reykgbsin eru send i rykskiljun, sem samanstendur af midflottaafisrykskilju (cyclon)
0g pokasium, i fullu samraemi vid reglugerdir Evrépusambandsins vardandi losun gasa ut i
andramsloftio.

5. Varmaendurvinnsla fra gufunni:

Hitaorkan i gufunni, sem framleidd er i katlinum, hitar vatn i hringras um orkusparandi
varmaskiptinn og ketilinn. bad sem eftir er af orku i péttivatni fra gufunni er ennfremur nyitt
i varmaskiptinum. béttivatninu er sidan safnad i sérstakan geymi og pad, ad lokum, matad
katlinum.

6. FD blasarinn:

Brennsluholfid verdur ad vinna med 'styrou loftflaedi'. Med 6drum ordum; markmidid
er ad takmarka loftflaedid ad holfinu vid 30% til 35% af pvi loftmagni, sem parf til fullkom-
innar brennslu. Pannig verda efnahvérfin ekki endanleg og fra peim koma baedi fullkomin
og Ofullkomin gbs, sem samanstanda af CO, COg, Hz, N2 og vatnsgufu. Ein adal forsendan
fyrir ad petta sé haegt er nakveem styring a hitastiginu a innri vegg brennsluhélfsins.

7. ID blasarinn:

ID blasarinn fjarleegir reykgdsin ur kerfinu. Hann vinnur upp prystifallio, sem verdur i
eftirbrennsluhvarfanum, varmaskiptinum, katlinum, rykskiljunum og pokasiunum, og
myndar undirprysting a akvednum stad i rasinni.

8. Reesingarketillinn:

Ketillinn og orkusparandi varmaskiptirinn eru forhitadir til ad koma i vegq fyrir péttingu

a reykgésum adur en férgun hefst. Forhitunin er framkveemd med reesingarkatlinum.

9. Séreinkenni:

férgunarbunadurinn er kleeddur innan med eldféstum mar

. magni vidbotareldsneytis ad brennsluhdlfi er styrt fra hitastigi a utstreyminu

. 6ll rokgjorn lifreen ofullkomin gés (VOCs) eydast i eftirbrennsluhvarfanum

magni vidbotareldsneytis ad eftirbrennsluhvarfa er styrt fra hitastigi i ryminu

. reesingarketillinn forhitar kerfid fyrir varmaendurvinnslu og kemur i veg fyrir péttingu

. ketillinn fyrir varmaendurvinnslu og orkusparandi varmaskiptirinn eru hannadir
sérstaklega til ad vinna med rykmengudum gésum (einkaleyfi)

7. hitastigi & vatni fra varmaendurvinnslunni er haldid st6dugu 6had breytingum, sem

kunna ad verda i férgunarferlinu
8. allir blasarar eru hannadir fyrir bestu nytni; sveifluverkanir eru langt innan leyfdra marka
9. loftlokur eru smidadar med mikilli nakvaemni til ad tryggja bestu afkést og endingu

10. Reykhreinsibunadur:

Sja EU Standards for the Incinerator Exhaust and The Concept vidfest.
11. Adlégun ad stjornkerfum:

bad veltur a afst6du og vidhorfum peirra, sem ad sorporkubuskap standa, hvort hann
hefir brautargengi eda bregst, en einnig & lagalegu umhverfi hans. Hagsmunir teirra, sem
standa ad sorporkuveri, stangast oft a. Verkefnid getur ordid agreningsmal milli margra
hoépa. Vidbrégd viokomandi fara oft eftir rikjiandi adsteedum i stjornkerfinu.

Sorporkuver er heegt ad lita & sem férgunaradstéou eda sem orkuver, en pad getur
60ru fremur verid algerlega 6had einkarekid fyrirtaeki. Hvernig sem pvi er farid parf pad ad
vera Oskiptur hluti af sorporkubtskap samfélagsins. Naudsynlegt er ad gerdir séu akvednir
Oafturkreefir samningar um addreetti urgangsins, sélu a orkunni og adra kostnadar- og
gjaldalidi, en allt fer petta eftir inlimun versins i samfélagsformio.

ODOAWN
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12. Nidurstédur:
Framangreindar tillbgur TTPL eru motadar til ad uppfylla stréngustu kréfur um hag-

kveemni i rekstri og hentugustu adferdafraedi til vinnslu a urgangi, sem fyrir liggur ad farga.
Taeknipekking dagsins og aukin ahersla & geedi, samfara medvitund um samreemingu
vandvirkni, kostnadar vid uppsetningu og rekstur sorporkuvera, a ad vera hvati til fram-
sa&kinna stiornmalaafia til ad fjarfesta i nutimalegum sorporkubtnadi, sem kynntur er af

TRANSPARENT Technologies Pvt Ltd (TTPL).

Sendu télvupdst - svér vid spurningum

IshrEmng

SI6d heim & forsiduna

Gert i september 2007, sidast uppfeert: 26. januar 2011 07:29

Sorporkubtskapur - sida 6


http://www.ttpl.co.in/
http://www.ttpl.co.in/
mailto:ingvar@ingvar.is
mailto:ingvar@ingvar.is
http://www.ingvar.is/Leit/CvIN.pdf
http://www.ingvar.is/Leit/CvIN.pdf
http://www.ingvar.is/WeAre/icelandic.html
http://www.ingvar.is/WeAre/icelandic.html

